Лабораторная работа N 3

Конфигурация и сборка ядра ОС UNIX

Цель работы:
на примере ОС LINUX изучить последовательность сборки и установки нового ядра в ОС UNIX.

Теоретические сведения

Ядро ОС UNIX может быть оптимально сконфигурировано для работы на конкретной машине и/или для определенных приложений. Например, можно изменить системные константы, такие как максимальное число задач, максимальный объем используемой памяти и т. п., можно изменить параметры или даже алгоритм диспетчеризации, включить в ядро или исключить из него поддержку тех или иных системных функций (они обычно называются общим термином 'features').

Традиционно набор параметров ядра и драйверов периферийных устройств задавался на этапе компиляции и не мог быть изменен во время работы ядра. В современных системах драйверы периферийных устройств могут храниться в отдельных модулях (они так и называются - 'modules').

Общая для всех систем последовательность сборки нового ядра выглядит следующим образом:

1. Найти в системе или записать с внешнего носителя исходные тексты ядра.

2. Собрать информацию об устройствах и параметрах машины.

3. Прочитать файлы 'README', 'INSTALL' или хотя бы 'Makefile' в корневом каталоге дерева исходников ядра.

4. Добавить (или модифицировать), если это необходимо, исходные файлы драйверов или других подпрограмм ядра в соответствующих каталогах дерева исходников.

5. Просмотреть и, возможно, изменить файл конфигурации состава ядра.1

6. Удалить, если это необходимо промежуточные результаты предыдущей сборки и обновить зависимости между исходными файлами. Последовательность команд:

sh# make clean; make dep || make depend

7. Построить ядро с помощью программы 'make'. Делается это обычно командой 

sh# make unix 2>&1 | tee errlog.txt 2

8. Построить, если это необходимо, дополнительные модули.

9. Проинсталлировать ядро в системе, предварительно сохранив старое, на случай нерабочести нового.

10. Перезагрузить систему. 

Самый простой способ сборки - команда 'make install', если таковая поддерживается в Makefile, может заменить, как минимум, шаги 7-9.

Выполнение работы

1. Дерево каталогов исходных текстов ядра ОС LINUX:

 abi - поддержка чужих бинарных программ

 arch - аппаратнозависимая часть ядра

     i386 - для intel

         boot - загрузка и переход в защищённый режим


 kernel - работа с шиной PCI, прерываниями


 lib - для работы с динамическими библиотеками


 math-emu - эмулятор FPU


 mm - управление памятью

 configs - конфигурации ядра

 Documentation - документы

 drivers - драйверы

     char - символьные

     block - блочные

 fs - файловые системы

 include - заголовочные файлы исходников ядра

 init - f-я main() для ядра в init.c

 ipc - поддержка межпроцессорных взаимодействий в ядре

 kernel - системные вызовы и планировщик

 lib - функции использующиеся в ядре (аналог библиотечных)

 mm - управление памятью

 net - сеть

 scripts - скрипты для сборки ядра 

2. Настроены параметры и набор драйверов:

 make menuconfig

 Отключены:

1) Processor type and features

  a) Toshiba laptop support

  b) dev/cpu/*/msr - Model specific register support

  c) dev/cpu/microcode - Intel IA32 CPU microcode support

2) General support

  a) EISA support

  b) Hotplug PCI support --> Support for Hotplug PCI (EXPERIMENTAL)

3) Parallel port support --> Parallel port support

4) SCSI support --> SCSI support

5) Old cd-rom drivers (not SCSI, not IDE)

6) Input core support --> Input core support

7) Character device 

  a) Non standart serial port support

  b) I2C support

  c) Wtachdog cards --> Watchdog Timer Support

  d) Sony Vaio Programmable I/O Control device support

  e) AMD ignorate support

  f) VIA chipset support

  g) ALI chipset support

  h) ATI Rage 128

  i) Intel I810

  j) Matrox g200/g400

  k) 3dlabs GMX 2000

8) File systems support

  a) Apple Macintosh file system support

  b) BFS file system support

  c) CMS file system support

  d) Ext3 file system support

  e) Minix fs support

  f) FreeVxFS file system support

  g) System V/Xenix/V7/Coherent file system support

  h) UDF file system support

  i) UFS file system support

9) Sound support

  a) Enable legacy FM

  b) Enable legacy MPU-401

  c) Enable joystick

  d) Support CMI8738 based audio card

  e) Creative SBLive!

  f) Ensoniq AudioPCI

  g) Creative Ensoniq AudioPCI 97

  h) ESS Technology Solo1

  i) ESS Maestro, Maestro2, Maestro2E driver

  j) ESS Maestro3 allegro driver

  k) Intel ICH (i8xx) audio support

  l) S3 SonicVibes

  n) Support for Turtle Beach MultiSound Classic, Tahiti, Monterey

  m) Support for Turtle Beach MultiSound Pinnacle, Fiji

  o) VIA 82C686 Audio Codec 

  p) AD1816(A) based cards (EXPERIMENTAL)

  q) Aztech Sound Galaxy (non-PnP) cards

  r) Adlib cards

  s) Ensoniq Sound Scape support

  t) Gravis Ultrasound support

  u) MediaTrix AudioTrix Pro support

  v) Microsoft sound system support

  w) NM256AV/NM256ZX audio support

  x) OPTi MAD16 and/or Mozard based cards

  y) Pro audio spectrum 16 support

  z) PSS support

  aa) 100% Sound Blaster compabilities support

  ab) AWE32 synth

  ac) Full support for Turtle beach Wave front

  ad) Limited support for Turtle beach Wave front

  ae) Yamaha FM syntether

  af) Yamaha OPL-SA1

  ag) Yamaha OPL-SA2 and SA3

  ah) Yamaha YMF7xx PCI

  ai) 6850 UART support

  aj) Gallant audio cards

10) USB support

  a) UHCI (Intel PIIX4, VIA, ...) support

  b) UHCI alternate driver (JE) support

  c) USB Bluetooth support (EXPERIMENTAL)

  d) USB modem support

  e) USB printer support

  f) USB Kodak DC-2xx Camera support

  g) USB Mustek MDK800 Digital camera support (EXPERIMENTAL)

  h) USB scanner support

  i) USB IBM C-it Camera support

  j) USB OV511 Camera support

  k) USB Philips Cameras

  l) USB SE401 Camera support

  m) D-Link USB FM radio support

 Включены:

1) Plug and Play configuration --> PNP BIOS support (EXPERIMENTAL)

2) Character device --> Intel i8x0 Random Namber Generator support

Настройки сохранены в файле _Dart_Vader_conf

$ make clean

$ make dep

$ make zImage

$ make modules

3. Включен в файл init/main.c подпись "Dart Vader unused!!!" посредством добавления функции printk("<1>\n Dart Vader unused!!!\n\n");. Посмотреть сообщение можно в /var/log/dmesg. 

4.  Включены отладочные сообщения ядра для операций с файловой системой 'vfat' - mount и umount.

Для этого в процедуры attach_mnt и detach_mnt в /usr/src/linux/fs/super.c вставлены printk("<1> mount fs\n");и printk("<1> umount fs\n").

Затем в Makefile в корневом каталоге - заменили строку

HOSTCFLAGS = -Wall -Wstrict-prototypes -O2 -fomit-frame-pointer

на строку

HOSTCFLAGS
= -Wall -Wstrict-prototypes -O2 -g

тем самым включив в ядро отладочную информацию. 

и заменили экстраверсию EXTRAVERSION = -10_Dart_Vader 

5. Была выполнена сборка и установка ядра. Присвоена ему метка 'linux-new' в конфигурации загрузчика LILO.

6. Загружена система с новым ядром и подмонтирован раздел windows командой:

sh# umount /d

 umount fs

sh# mount /d

 mount fs

sh# gdb /usr/src/linux/vmlinux /proc/kcore

(gdb) print dummy_task

$16 = {list = {next = 0x0, prev = 0x0}, synk = 0, routine = 0, data = 0x0}

Выводы: в ходе лабораторной работы была рассмотрена сборка ядра OS UNIX.

